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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjmym:

POM-Z4H-899-931 *

Pan Marek Pieprznik o numerze ewidencyjnym POM/IE/3793/01

adres zamieszkania Jutrzenka 38, 77-141 Borzytuchom

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-01-01 do 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-01-14 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskie] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz, U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wegledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecanymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w ninigjszym zaswiadczeniv mozna sprawdzic za pomocg numery weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stranie Polskie] lzby Indynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiaiciwe] Okregowe] lzby Iniynierow
Budownictwa.



W BLUPSEU

Zoae AWEINE, 4 82

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do pelnients samodsielnyeh fuskeji techniczayeh w  budawnictwie
Hh;pﬂd.anwhel’-‘r UEt.d iililﬁmimﬂtﬂﬁurti_ wrizenia WMinistra anpn&nrl:
WTWW dnin 20 lutege 1976 & W Eprawie snmotddolnyeh  unkeli  torke
hﬁnﬁhh w buduwnlotwie (Da 10 Hr i, poe. 48] sbderdzn b,
MAREK

oo ; L PIEPHINTE
o ) P S i ool bmatu b e e 8 emep e e e e e

HaGIs TER IH?"!’HIEH FLERTRONIE
mymsenis tytul nw'uﬂa‘\nl}

urodzony. dnin 220941955 pe e Slupain
pasiads  previgotowants mn'u&uweupuwml.u.jqnddwykﬂn?wnuiﬂ anmodzieloe] funkeii

kinrwnihp budowy £ rnhdtw M#h:dvj instalacyjno = indyaisrylned

ot e i o

T (plesidE roeinm) amkic
W rakresis instaleo?l ulukt.m-ryu
iokeedtis  podza) specinbicdsl lechuirsme .

= MARFE ¢
T _ PIEFRZNIX

- {mig — mbnmn |

T do jelergwanin, nadrorowandis I conteolowsiniz budowy 1 robst,
kiorowania 4 kontrolowsnta wiuwmmi:u konstrukoy inveh =lsmentdv
ingtalacii ores ocenisnda 1 beianis stenu technicznegn w zakrepis
instalac)i eolelchryezaych,

24 2o spormgdzanis w budewnlotwis osdb fizyornych projekidw inotolsnji
elelttmyennpeh,

| %, Marck Plepranik = xi
| {strunah e s "'”'“"‘“" i 'j"* o=

L GER Leouck Mo U0l 08,TE A4 4004

b i

<4




1. Wstep
1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekieamzy elektrycznej montau
ogniw fotowoltaicznych do produkcji i przesytu egieelektrycznej.

Montaz ogniw fotowoltaicznych projektuje¢sha terenie oczyszczalégiekow w
Skarszewach, dz. nr 57/1.

1.2. Podstawa opracowania
Podstaw niniejszego opracowania jest umowa z inwestorem.
1.3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuije:
- linie kablowa,;

- moduty fotowoltaiczne;

- inwerter,;

- instalacje odgromowe.

1.4. Podstawowe normy, przepisy i dokumenty tecmac

- PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektauddwlanych;

- PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i
monta wyposaenia elektrycznego. Ohgialncici pragdowe dtugotrwate przewodow;

- Dz. U, z 2013r. poz. 1409 z p&@m. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
- Dz. U. z 2002, nr 75, poz. 690 zzpam. Rozporgdzenie z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny ogjarla budynki i ich
usytuowanie.

- Karty katalogowe zastosowanych adzea:
1. Karta katalogowa modutu ZXP6-TD60-285/P;
2. Karta katalogowa inwertera Suntrio Plus 20K.

2. Opis techniczny
2.1. Opis konstrukcji wsporczej.

Montaz instalacji PV projektuje gina konstrukcji wsporczej CORAB WS-007.
System CORAB WS-007 dwupodporowy wbijany w ziemi
Materiaty konstrukcji: ocynkowana stal, aluminium.
Uktad paneli: poziomy (4 edly)
Dlugos¢ jednego zestawu: do 11m.
Kat nachylenia: 35°.
Zatozenia dotyczce obcyzenia: zgodnie z normami europejskimi, odpowiedn®m d
lokalnych specyfikacji.
Obliczenia wykonano dla ogniw:
Ogniwa polikrystalicznych ZXP6-TD60-285/P.



Wymiary: 1658 x 992 x 25 mm, Waga: 21,0kg.
Q=80sztx21kg=1608kg
Pz=160szt x285Wp=45600Wp.

2.2. Opis instalacji elektrycznej.

Istniejgcy kabel YKY5x35mm2 wprowadido projektowanej rozdzielni RG-PV. Od
rozdzielni RG-PV do inwerterow I1, 12 utg¢ kabel YKY5x10mm2.

Na konstrukcji wsporczej twuchow ABCD projektuje simonta inwerteréw Suntrio
Plus 20K.

2.3. Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna o mocy Pz=160szt x285WH64&Wp zostanie
zainstalowana na konstrukcji wsporczej w ukfadzieech tacuchow A, B, Ci D. W
kazdym tancuchu projektuje §i20 ogniw fotowoltaicznych. ZXP6-TD60-285/P.
Ogniwa [gdag montowane poddtem 35°.

tancuchy keda podhczone do inwertera Suntrio Plus 20K. Przewadydce ogniwa
fotowoltaiczne - SOLARFLEX ® -X PV1-F NTS 1x6mm2.

Prognoza roczna produkcji energii elektrycznejstatacji fotowoltaicznej o mocy
45,6kWp wyniesie 42900kWh.

Dane techniczne instalacji PV:

- Moc zainstalowana PV - 45,6kWp

- Moc inwertera - 2x20,0kW

- Powierzchnia PV - 260 m2

- Roczna produkcji energii - 42900kWh

- Sprawnéc¢ - 95%

- Roczna wydajn&: - 940 kwWh / kWp

Fixed system: inclination=234 deg.,
orientation=0 deq.

Month Ed Em Hd Hm
Jan 32.90 1020 0.89 275
Feb B2.40 1750 1.70 47.7
Mar 132.00 4100 3.74 1186
Apr 1581.00 o420 29.33 160
May 154.00 5710 5.59 173
Jun 185.00 5550 5.7 171
Jul 175.00 5420 5.48 170
Aug 161.00 4990 4.98 154
Sep 137.00 4120 4.1 123
Oct 91.30 2830 262 81.3
Mov 39.30 1180 1.09 328
Dec 26.90 833 0.73 228
Year 118.00 3580 3.51 107
Total for 42900 1280
year




Dane techniczne modutu fotowoltaicznego:

ZXP6-TD60 Series ‘ Panel fotowoltaiczny 1288 Dwustronna szyba polikrystaliczny . ZNSHINESOLAR

WEASCIWOSCI ELEKTRYCZNE [ STC*

ZXP6 ZXP6-TD60 ZXP6-TD60 ZXP6-TD60 ZXP6-TD60 ZXP6-TD60 ZXP6-TD60 ZXP6-TD60
g
0 265 270 275 280 285 290

0~+3 0~+3 0~+3 0~+3 0~+3 0~+3 0~+3 0~+3
305 307 309 311 313 315 317 319
8.37 8.47 8.58 8.69 8.79 8.89 9.00 9.10
37.9 381 383 385 387 389 39.1 303
8.74 8.84 8.93 9.02 9.11 9.20 9.29 9.37
Wydajnos¢ modutu (%) 15.50 15.81 16.11 16.42 16.72 17.02 17.40 17.63
:) STC (Standard Test Condition): naswietlanie 1000 W/m?, temperatura madutu 25°C, AM 1,5
WEASCIWOSC! ELEKTRYCZNE | NOCT*
189.9 1933 196.6 200.5 205 208.7 2128 216.8
287 28.8 289 29.2 29.5 29.8 30.1 304
6.62 6.71 6.80 6.87 6.94 7.01 7.07 7.14
351 353 353 355 358 36,0 362 363
Prad zwarciowy Isc(A) 7.07 7.15 7.23 7.30 737 744 7.51 7.58
R T s
CHARAKTERYSTYKA TEMPERATUROWA CHARAKTERYSTYKA MECHANICZNA

NOTC 44°C £2°C Poly 156%156 / 156.75x156.75 mm

Wspétczynmk temperatury Pmax -0.40%/K EoRe10)
Wspolczynmk temperatury Voc -0.31%/K

Wspélczynmk temperatury lIsc 0.06%/K

1658x992x25 mm (wersja z ramka)

21kg

3.2mm/2.0mm szyby, szklo hartowane
WARUNKI PRACY / szyby,

!
i

IP68 z 3 diodami bypass
Maksymalne napiecie 1000 / 1500 V DC

4 mm?,350 mm
Temperatura robocza -40°C~+85°C

Maksymalny prad zwrotny 15A
Maks. obciazenie (Smeg/wiatr) 5400 Pa / 2400 Pa KONFIGURACJA PAKOWANIA

MC4-kompatybilne

ot
2
EH

Typ kontenera 40" GP

Sztuk / paleta 42
WYMIARY MODUECW (mm)

Sztuk / kontener 176
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2.4. Zespot zabezpieaz@awertera Suntrio Plus 20K.

Inwertery Suntrio Plus 20K posiadaywbudowany zespét zabezpiedz&tdére mana
nastawié w zaleznosci od wymagé operatora sieci. Role ragznikdw taxcuchow
ABCD peink bedzie wyhcznik solarny zabudowany w inwerterze.

Inwertery posiadajzabudowane w sobie zabezpieczenia przed praceaowgsp
instalacji PV. Inwertery monitorgjzmiany czstotliwosci sieci. Kada udana zmiana
czestotliwosci sieci powoduje odtzenie inwertera od sieci.



Inwertery posiadajblokad: przeciw podaniu nagtia do sieci, gdy ta jest w stanie
beznapiciowym.

Zgodnie z wytycznymi operatora sieci ENERGA dlajgktowanej instalacji
fotowoltaicznej zabudowane w inwerterach zabezgeieznaley nastawé na
nastpujace wartgci:

- zabezpieczenie od pracy wyspowej: t=100ms,

- ponowne przyiczenie do sieci po awaryjnym vdgizeniu: t=180s,

- zabezpieczenie podnapieciowe: U=195 V, t=100ms,

- zabezpieczenie nadnapieciowe: U=253V, t=100ms,

- zabezpieczenie podczestotliwosciowe: f=47,5H06ms,

- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: f=51,0HzQ0ms.

Karta Katalogowa
Suntrio — TL12K, TL1SK, TL17K, TL20K

TN, YN, SN, PSS, SRS,

Wejscie (DC)

Max, Mac DC [W] 12500 17700 20600

Max, Napiecie DC [V] 1000

Zakres napiedia MPPT [V] 380~-800 400~800 468~800

Mapiecie nominalne BC [V] 600

Napiecie startowe [V] 300

Min. napiecie DC [V] 200

Max. prad DC {f na string) [A] 18/18 22/22

lost wejst DC 2

Dot niezaleznych wejst MPP i 3

Wytacznik DC Opcjonalnie

Wyjscie (AC)

Moc znamionowa AC [W] 12000 15000 17000 20000

Moc max, AC [W] 12000 15000 17000 20000

Prad znamionawy AC [A] 17.4 247 246 29.0

Mayx. Prad AC [A] 19.3 24,2 274 310

Napigcle sieci [ Zakres [AC] 3IN/PE, 2204230V, 2307400V, 240/415V; 180V-280V/312V-485V

Czestotliwost shed | Zakres 50Hz, 60Hz [ 44Hz-55Hz, 54-65Hz

Wapddczynnik macy {cos ¢) 0.9 lzading ~0.9 lagging

Wspddczynnik pradu AC (THD) < %

Liczba faz 3/3

Sprawnosé

Max. sprawnost 98,1%

Europejska sprawnosc (at 360V ) 57 4% 97,5%

Wydajnost MPPT > 99.5%

‘Wewnetrzna ochrona przepieciows Zintegrowana

Meonitorowanie izolacji DC Zintegrowana

Manitoring DCI Zintegrowana

Menitorowanie bledu uziemienia Zintegrowana

Monitorowanie sect AC Zintegrowana

Ochrona zwarda po stronle AC Zintegrowana

Ochrona termiczna Zintegrowana

Ochrona przeciw wyspowa AFD

éci

Pofaczenia DC H4/MC4

Widwietlacz Wydwietlacz LCD, parametry, dane inwertera

Jezyk wydwietlania Wielojezrykowe

Rejestrator | Komunikacja RS485 (Standard), Ethernet {whudowany webserwer), WIF i(Opgja)

Dane ogélne :

Topolagia Beztransformatorowa

Wiasne zuzycie energii w nocy [W] il

‘Wiasne zuycie energii w trybie

gotownéci [W] <12

Zakres temperatur funkcjonowania =20°C to +60°C (45°C to 60°C pod obcigieniem}

Chiodzenie Wentylatory

Wilgotnosé 0% to 95% bez kondensacji

Wysokosc nad poziomem morza Do 2000m (bez zmnicjszenia mocy wyjsciowe])

Poziom emisji hatasu [dBA] <40dB ( z wentylatorami < 50dB)

Ochrona IP IPE5 [zewngtrzna | wewnetrzna instalacjal

Mocowanie Panel tylni

Whyrmniary (W*H*D} [mm] 480680200

Waga [kal 42

Gwarancja [Lata] 5 (Standard) [ 10,15, 20, 25 (Opcja) 5 (Standard) / 10,15, 20, 25 (Opcja)

Certyfikaty zgodnoéci CE IEC62109-1/2, IECA1000-6-2/3, PEASMEA, VDED126-1-1/A1, CI0/11, GB3/2, G592, G59/3, EN5S0438,
TF3.2.1, UTE C15-712-1, IEC62116, IECE1727, AS4777.2, AS4777.3, AS3100, COC NET32004

Dystrybucia i serwis w Polsce: T&T Proenergy Sp. 2 0.0, ul, Geodetow 1, 64-100 Leszno www.ttproenergy.pl



2.5. Instalacja DC

Pohczenia ogniw fotowoltaicznych wykoaaa pomog kabli o przekrojuyt
roboczych 6 mmz2, dedykowanych dla instalacji gtaldowych. Kable pomgidzy
tancuchami modutéw PV a inwerteremda prowadzone w rurach ostonowych lub
korytkach kablowych. Rury i korytka powinny bgdporne na promieniowanie UV.

2.6 Instalacja AC

Od rozdzielni RG-PV do inwerterow utg¢ kabel YKY5x10mm2.
Strona AC falownikdw zostanie w rozdzielni RG-P\beapieczona wytznikiem
nadmiarowo pgdowym S303 B40A.

2.7. Instalacja pgtzen wyrGwnawczych

Od SGW rozdzielni RG-PV do konstrukcji wsporczigizy¢ bednark Fe-Zn25x4mm.
Do instalacji padczen wyrownawczych przyiczy¢ konstrukcje wsporcze i punkt PE
inwertera.

2.8. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaigzne

Moduty PV chronione éda za pomog zwoddéw pionowych. Jako ochr@ondgromovy
projektuje s¢ pig¢ iglic o wysokdci 4,5m. Kada iglice polaczy¢ z bednark Fe-
Zn25x4mm. Iglice uziendipretami ,Galmara” (R&10Q). Ze wzgkdu na odsip
izolacyjny iglice instalowaw odlegtéci minimum 1m od ogniw PV.

Do obliczér wysokdaci iglicy zastosowana metodoczcej st kuli. Streg
bezpieczéstwa wyznaczono przyjmag Il poziom ochrony i promigkuli 45m.

2.9. Ochrona przeciwparaniowa instalacji fotowoltaicznej

Dodatkowa ochrona od pasa bedzie realizowana przez szybkie wytenie
zasilania (tw<0,4s) wyktznikami nadmiarowo pdowymi S303 B40A. Uktad sieciowy
TN-S.

Inwertery Suntrio Plus 20K unierrwiaja przeptyw padu zwarcia po stronie DC do
instalacji elektrycznej AC. W zwikku z powyszym wyhcznik r&nicowopgdowy po
stronie instalacji AC nie jest wymagany.

2.10. Ochrona przeciwprzepiowa instalacji fotowoltaicznej

Inwertery Suntrio Plus 20K posiadagintegrowan ochror przepeciows.

Kazdy tancuch modutow PV zostanie zabezpieczony ochronnikierepeciowym
zainstalowanym w inwerterze. Dlaidego modutu MPPT jest padizony modutowy
ochronnik przepiciowy. W szafce RG-PV zainstaloavachronniki LCTEC klasy
BCD.

2.11. Linia kablowa

Kabel utay¢ w wykopie na gibokasci 0,8 m poniej poziomu gruntu. Projektowany
kabel naley utozy¢ w rowie kablowym na 10 cm podsypce i przykiyd cm nasypkz
przesianego piasku, po czym kabel przykt$ cm warstw z rodzimego gruntu bez
kamieni gruzu itp. Nagpnie utazy¢ foli¢ ostrzegawcgkoloru niebieskiego i zasypa
row kablowy gruntem rodzimym zeggczajc i wyréwnupc teren na trasie utonego
kabla. Kabel natey uktad& w temperaturze otoczenia poxay °C. Maksymalny
promien gigcia kabla nie mze byt mniejszy nk 10-cio krotna zewgtrznasrednica



kabla. Kabel co 10m oraz w miejscach charakterygstych oznaczyopaskami
identyfikacyjnymi typu OKI. Wykopy wykona recznie i zachowawiasciwg

odlegta¢ od innych urzdzen podziemnych. Kabel uktadav rurze ochronnej ,AROT”
DVK @50 i BE5O0.

2.12. Uwagi kacowe

Inwestor we wtasnym zakresie usunie zakrzaczemygnie drzewa.
Wykonawca robot elektrycznych i zastosowamateriaty innych producentow,
o ile ich parametry dula spetniaty wymagania podane w projekcie.
Wszystkie prace wykordazgodnie z obowdizujgcymi przepisami i niniejsg
dokumentagj. Po zakéaczeniu prac mont@awych naley wykona kompletne
badanie urgdzer zabezpieczagych oraz instalacji i ugdzen elektrycznych.
Pomiary odbiorcze wykorav oparciu o norma PN-IEC 60364-6-61:2000
-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob przy odhczonym
zasilaniu, z zachowaniem ostrinosci celem zapewnienia bezpiechstwa ludziom i
unikni ecia uszkodza@ zainstalowanego wyposeenia.

Ogledziny mag potwierdze, ze zainstalowane wdzenia:

- spetniag wymagania bezpiecastwa podane w odpowiednich normach;

- zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane zg®dnvymaganiami normy

- nie mag uszkodzé pogarszajcych bezpieczestwo;

- map wiasciwy sposob ochrony przed paemiem pgdem elektrycznym;

- wiasciwie dobrano przekroje i oznaczono przewody néugraochronne, i fazowe;
- wiasciwie dobrano i oznaczono zabezpieczenia i apasatur

- 33 wyposaone w schematy i tablice ostrzegawcze i informasyjn

- zapewniony jest dogt do uradzen dla wygodnej obstugi, konserwacji i napraw.
Zakres prob odbiorczych:

- préba cigtosci przewodow ochronnych,

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektryegn

- sprawdzenie samoczynnego yogenia zasilania;

- pomiar rezystancji uziemienia uziomu;

- proba dziatania;

- pomiar spadku nagxia.

Po wykonaniu badainstalacji elektrycznej wykorgprotokéty bada.

Wszystkie zmiany w wykonawstwie uzgodi autorem projektu.
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2.13. INFORMACJA DOTYCACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
Podstawa prawna:

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27-08-2002r
(Dz.U.Nr.151 poz. 1256) ,, w sprawie szczegOtowegkresu i formy planu bezpieadswa i
ochrony zdrowia oraz szczego6towego zakresu robddwlanych, stwarzagych zagraenie
bezpieczéstwa i zdrowia ludzi”-§ 2 pkt 3.

Nazwadres obiektu budowlanego:

Budowa instalaggktrycznej ogniw fotowoltaicznych

Oczyszczalnigciekow w Skarszewach
Skarszewy, dz. nr 57/1

Inwestor:
GMINNE WODOCIAGI | KANALIZACJA Sp. z 0.0.
Ul. Polna 33 83-250 Skarszewy

Jednostka projektowania:

Zaktad Pigmwvania i Ustug Elektrycznych
Mareleprznik
Jutrzenka 38 77-Btitzytuchom
tel. 606 704 137

Opracowamgr inz. Marek Pieprznik

sierpi@ 2019r.

1. Zakres robot oraz kolejncéé realizacii:
- wytyczenie przez geodgtrasy linii kablowych i posadowienia steja
- wykonane przekopdw poprzecznych, celem ustakeasy istniegcych
kabli i innych obiektow poziemnych,
- wykopanie rowu kablowego,
- utozenie bednarki,
- monta iglic odgromowych,
- utozenie rur ochronnych,
- nasypanie 10cm warstwy piasku w dnie rowu kabmye
- utozenie kabla i bednarki,
- zasypanie kabla 10cm wargtpiasku,
- zasypanie rowu kablowego i ufenie folii kalandrowej niebieskiej,
- catkowite zasypanie rowu kablowego z&zowym ubijaniem ziemi,
- monta stelay,
- monta ogniw PV,
- monta& inwerterow,
- mont& rozdzielni inwerterow,
- podhczenie kabli,
- wykonanie pomiaréw izolacji kabla,
- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia,
- sprawdzenie samoczynnego yogenia zasilania.
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2. Wykaz wazniejszych obiektow budowlanych:

- linie kablowe nn,

- istniegca oczyszczalnigciekow.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktérenoga stwarzaé
zagrozenie bezpieczéstwa i zdrowia ludzi:

- istniepca instalacja elektryczna.

4. Przewidywane zagra@enia wyskepujace podczas realizacji zadania

Skala Rodzaj zagrzenia Miejsce Czas wysipowania
Niska Wopadnkcie do rowu Trasa linii kablowej | Od rozpoczcia wykopow
kablowego do zasypania
Srednia Poticenie pojazdem | Droga do aytku Podczas roztadunku
mechanicznym publicznego
Wysoka Poraenie pgdem Istniejgce czynne linie | Podczas kapania rowow
0,4kV kablowe kablowych

5. Sposéb instruktazu pracownikdéw przed przystapieniem do realizacji
zadania
Przed przysipieniem do prac budowlanych najgoinformowa pracownikow,
jak prowadzé roboty montaowe w pobliu czynnych linii napowietrznych.
Podgczeniezyt przewodow wykon&aw stanie beznagtiowym.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajce niebezpiecaistwom
wynikajacym z realizacji zadania w strefie zagreenia zdrowia lub ich
gsiedztwie, zapewniagce bezpieczg komunikacje w przypadku
wysjpienia zagrazenia

- zapozna pracownikow z ,Instruke wykonywania prac pod naggiem
w liniach kablowych”,
- teren robot nafy ogrodze folig biato-czerwon zawieszon na wysokeci
ok. 0,7m mad poziomem terenu,
- rob6t budowlanych nie wykonywago zapadriciu zmroku lub przy ztej
widoczndci,
- podhczeniezyt przewodow do zaciskow wykoé@rzy wylczonym nagiciu.
Pracownicy wykondgy te prace powinni ldyzapoznani przez dopuszcgago i
kierupcego tymi pracami ze sposobem przygotowania migjeaey i sposobem
wykonania robdét,
- pomiary elektryczne wykonywav dwie osoby posiadgge uprawnienia
do wykonywania pomiarow,
- zapewni pracownikom sprg, narzdzia orazrodki ochrony indywidualnej,
- po zakdczeniu robot teren doprowadzio stanu pierwotnego.

Na podstawie w/w informaciji kierownik budowy

sporzadzi i uzgodni z inwestorem

PLAN BEZPIECZE NSTWA | OCHRONY ZDROWIA
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3. Obliczenia
3.1 Moc zainstalowana i maksymalna

Zestawienie mocy

zainstalowanej:

Pz=40,0kW,

Im=57,8A,

2x 1b=40A

11-YKY5x10mm2, L=15m AU=0,4%
12-YKY5x10mm2, L=30mAU=0,7%

3.2 Dob6r przewodow i zabezpieti{evg IEC 60364-5-523)

Kable i przewody dobrano w oparciu o gasiace zalenosci:
lg< I,<1;
1,<1,45l,
Ig- prad obliczeniowy lub prd znamionowy odbiornika, jeli z danego obwodu jest zasilany tylko
jeden odbiornik,
|- obchzalnds¢ pradowa dtugotrwata przewodu,
In- prad znamionowy lub gid nastawienia uszizenia zabezpieczgiego
|- prad zadziatania ugglzenia zabezpieczgjego (przyjmowany jako waré pradu powodujcego
dziatanie urgdzenia zabezpieczgego w okrélonym czasie)
Prad zadziatania ugdzenia zabezpieczaego o=k I,
gdzie:
k, - jest wspotczynnikiem krotroi pradu powodujcego zadziatanie ugdzenia zabezpieczgiego,
przyjmowany jako rowny: - 1,45 dla vegiznikéw nadpgdowych o charakterystyce B i C.

Dobrane w projekcie zabezpieczenia nie przekracmaksymalnych dopuszczalnych
wartasci.

3.3 Obliczenie skuteczém ochrony przeciwpotaeniowej i spadkow nagt.

Obliczenia skuteczriai ochrony od porgen wykonano programem OBL.
Spadek naptia dla 11
Spadek napiecia

v3-100-1,- L - cos¢

Al =
- g [;-”

Bt v3-100-33-15- 1
% T 50.6- 010 - 400

AUq, = 0.36 %
Poziom napiecia przy odbiorniku:
29B8.561V
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Spadek nagrtia dla 12

Spadek napiecia

v3-100-I;,- L-cos o

AUs =
e USUﬂ
3-100-33-30-1
Al = va

59.6 - 010 - 400

AU, =0.719 %

Poziom napiecia przy odbiorniku:

397.123 V

Po zakdczeniu robot wykonakompletne badania inst. elektryczne;.
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3.4 Obliczenia optymalnej wielkoi tancuchéw PV.

1.02.2019

SA,.J

SAJ Designer

leszek.wolanowski.ekotec@gmail.com

1. Module
Manufacturer: | ZN SCHINE v
Module Type: | ZXP8-TD60 ¥
Module Datasheet: p_max [ V_mp | Lmp | V_oc | I_sc|V_DCmax K Voc K_Isc
[we] | VI | [A] | [V] | [A] v [%V/C] | [%A/C]
285 | 31.7 9 [39./9.29| 1000 -0.31 0.06
2. Inverter
Inverter type: Number of MPPT: 1 2 3
Output Type: Single-Phase Three-Phase
Model; Suntrio Plus 20K v |
Inverter Datasheet: | pc jnput data
Max. DC Power Max. DC Voltage MPPT Voltage Range Nominal DC Voltage Start Voltage Min. DC Voltage Max. DC Current
[wj v v] v v v
24200 W 1000 180-900 600 200 180 44
AC out data
Rated AC Power | Max. AC Apparent Power | Rated AC Current | Max AC Current
w1 [VA] [A] [A]
20000 22000 30.3 33
3. Ambient Temperature
Max. Ambient Temperature 70°C
Nominal Ambient Temperature 45C
Min. Ambient Temperature -20°C
4. Inverter Config
MPPT Opreation | Independent ¥
MPPT 1 MPPT 2
Module in string: 20 Module in string: 20
Parallel strings: 2 Parallel strings: 2
5.Module/Inverter check list
System Config
Total DC Input Power [W] 22800
Total Number of Modules 80
Mppt 1 Mppt 2
Range | Value Range | Value
Total Modules 40 40
Total DC Peack Power(STC)[W] 11400 11400
DC Input Power{W] 11400 & 11400 | &
Voc @70°C [V] 200-1000/672.9 |2 |200-1000|672.9 | &
Voc @50°C [V] 200-1000/733.5 |2 | 200-1000|733.5 | @
Voc @-10°C [V] 200-1000|891.1 | | 200-1000 891.1 | &
Vmp @70°C [V] 180-900 |545.6 &2 |180-900 |545.6 | &
Vmp @50°C [V] 180900 |594.7 2180900 |594.7 | @
Vmp @-10°C [V] 180-900 |722.4 <2 180-000 722.4 | @
MPPT Max. Current @70°C [A] (0-22  [18.49 (@ |022  [1849 | @
MPPT Max. Current @50°C [A] 022 [18.22 @ 022 1822 | ©@
MPPT Max. Current @-10°C [A] 0-22  [17.51 & 022 (1751 | @

Guangzhou Sanjing Electric Co.,Ltd (SAJ) TEL:+86 20 6660 8619 http://www.saj-electric.com service@saj-electric.com.com

http://designer.saj-electric.com/Designer/

n
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4. Zestawienie podstawowych materiatow.

1. Iglica odgromowa, L=4,5m 10szt.

2. Blacha bednarka Fe-Zn25x4mm (wykop 88m) 118m

3. Pet Galmar Fe-Cu 3/4 27m

4. Rura DVK50 45m

5. Rura BE50 6m

6. Inwerter Suntrio Plus 20K 2szt.

7. Ogniwa ZXP6-TD60-285/P - 285W 160szt.

8. Konstrukcja wsporcza np. CORAB WS-007  6rbl

9. Kabel YKY5x10mm2 (wykop 30m) 45mb

10. Koryto kablowe Fe-Zn 50x40mm 120m

11. Przewodydczace ogniwa 300m
SOLARFLEX ® -X PV1-F NTS 1x6mm2

12. Przewdd LgY 10mm2 10m

13. Rozdzielnia RG-PV 1szt

16



